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Come organizzare la nuova visione dell'universo {

Gli studenti, come tutti, elaborano spontaneamente le
frammentarie notizie sulle scoperte scientifiche che
quotidianamente ricevono dai media. Le integrano con quelle ‘
acquisite negli studi scolastici, aggiornando cosi la loro propria

idea di universo. Essa riflette solo in parte i profondi

cambiamento dei paradigmi scientifici sull'universo maturati

negli ultimi 50 anni.

Il questionari somministrato nella fase preliminare
delle sperimentazioni pilota hanno mostrato una
grande varieta di  rappresentazioni legate
strettamente al profilo degli studenti. Le parole

D chiave piu frequenti sono Infinito, Stelle, Curiosita,
Spazio, Pianeti.
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indagine sulle moderne idee di universo

cettl _
W B TUm o
QLA esisTe, Ged © Govulgig
" ORUE & FORE GaORIGIRLY | ST
A hE BUANTCTR D1 gt
BT RRL pERR B RISSA, |

—
4y
Emﬂ g Pmng RUSREE CeflE

SULlA GUANTITE D1 eyl b
e SUlls Lo RO ORIGWE, Ha e acrezone :
URA DINEN S one TNCOME N i . i)
_'E.u P&.‘au‘ﬁ 51 J‘I%me L4 Bni
EMPE (tew GLAL . (p cosaé e o
Sk mOPEIGICAE & Duer oS Pk
perte?  MERmiGUR  STUMOME \ / il
| Payis  (NENSITE compostoda  genera i =
| INBGN Mohnan RSN yhao assnciatua"“'fr"" nti)
 #CUnos TR g , con
i | SUENA L‘unxvsason/’/// \i/
. SN0 i G e tompi
| RlEs NPk Sipg 2 OO dmensoni| (o
'-Fr% : OVSTANZE T & g “qovemato | \
% R TERE, S
= | & 8 sono
%%’ | wmﬂmﬂ;rﬁﬂqﬁ%‘ﬁ-w’"' . \ \ s0n0
come Li appare
& salin cepon  VUMVERSO gy oane pacG, Mk *“perché-.q ~—
I PREE O SPRGAOE LUNMR o OrPasly O RNENT( TRO! \ i,
0o W) S raorte, GO0 GRANDL £ GNTH PER Ak ; "e"'
POCA SVLCRSW {ISTa A P e el OO A \ \
mr.mulwit el Tul yiRpR 'r'i!RT: E“qu;amwglﬁfﬁ:dﬂwgrf .
TR UhebongnTy . S RREROR ™ Noet €1 Ri(iuﬁ'i.ﬁﬂl“ﬁ 00 SsOnG “-Wﬂ——b non riguardano —_y,

MO0 [NTERR SSPae Spe \
Boeny B wwﬁﬁ‘* RirAneRe  AMGITD OF cuposMh

4 SOENTIGWLA M0 won O PLT
Py i T
WA %ﬁ% scuola nella vita di ogni giorno

nom F R' eta. 5.



Come organizzare una nuova visione dell'universo {

Dal questionario emerge l'urgenza di fornire agli studenti
strumenti che consentano loro di meglio organizzare la grande
e frammentaria quantita di concetti, idee, informazioni,
suggestioni che hanno gia maturato

Uno strumento, coerente con le recenti evidenze scientifiche,
che consenta di organizzare le loro idee sull'Universo in forma
personale e attrezzarsi per acquisirne nuove consultando la
straordinaria documentazione disponibile sul web

Il gruppo di ricerca OPPI ha pensato ad una linea
== JYemporale su una scala appropriata (|14 Miliardi di anni
non sono facili da rappresentare) per aiutare studenti e
insegnanti a collocare e meglio interpretare gli eventi




Per una cronologia degli eventi universali
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Big Bang llya Prigogine




Una cronologia da interpretarsi con modelli tratti
dall'epistemologia della complessita:
sistemi complessi adattivi, sistemi lontani
dall’equilibrio termodinamico ‘

Big History si occupa dell'ascesa e della scomparsa della complessita
a tutte le scale. Cerca di comprendere le condizioni per cui tante

differenti forme di complessita emergono, fioriscono, si disintegrano
(Fred Spier)

Tuttavia c'e anche un crescente bisogno per le specializzazioni
di essere completate dall'integrazione. La ragione e che nessun
sistema complesso, non lineare puo essere adeguatamente
descritto dividendolo in sottosistemi. Se i sottosistemi, tutti in
forte interazione, sono studiati separatamente, anche con

grande cura, i risultati, quando messi insieme, non forniscono
v Una rappresentazione utile. In questo senso c'e una

profonda verita nel vecchio adagio ‘il tutto e piu della
somma delle parti” (Murray Gell-Mann)



dal corso di David Christian: le condizioni che
fanno emergere un sistema piu complesso con

proprieta diverse dai sottosistemi che lo compong
STAR FORMATION

STARS LIGHT UP

INGREDIENTS GOLDILOCKS CONDITIONS NEW COMPLEXITY

Hydroger Tiny variations in the density of Hot Spols
and heliurr matter throughout the Universe

I » 10 millior

COMPLEXITY EXPLODES INTO THE UNIVERSE

THRESHOLD 3 NEW CHEMICAL ELEMENTS

INGREDIENTS == GOLDILOCKS CONDITIONS ===  NEW COMPLEXITY

Very high Stars running out of Chemistry is born
temperatures hydrogen fuel

Aging and Giant stars collapsing
dying stars



THRESHOLD 4 EARTH & THE SOLAR SYSTEM

INGREDIENTS + GOLDILOCKS CONDITIONS ~ —w  NEW COMPLEXITY

A
Newly forming Gravity, accretion, and Astronomical bodies more
stars random collisions chemically rich than stars
Clouds of More complex structures
chemically rich

matter

INGREDIENTS GOLDILOCKS CONDITIONS NEW COMPLEXITY
C lex ch ust t | am 5 INISIT
fckaia " it dgoamsziol
R and DNA ind adapla
INGREDIENTS GOLDILOCKS CONDITIONS NEW COMPLEXITY
Powerful brains nteractions between individuals A new species, Homo sapiens
and between communities that uses collective learning



AGRICULTURE o

COMPLEX CIVILIZATION BEGINS

/ AGRICULTURE

INGREDIENTS == GOLDILOCKS CONDITIONS ™  NEW COMPLEXITY

Knowledge about Increasing competition Domestication of
the environment for resources plants and animals

Increasingly dense Warmer climates after
human communities the last ice age

THE MODERN REVOLUTION

INGREDIENTS + GOLDILOCKS CONDITIONS ™ NEW COMPLEXITY

Globalization SINg A globally connected
ol energy human society
New energy
resources interconnection
of four world zones




Tutti questi sistemi (F. Spier preferisce parlare di “regimi’’ per
usare un lessico che superi le ““due culture’’) sono lontani
dall’'equilibrio termodinamico e “vivono” fino a quando sono
attraversati da un flusso di energia appropriato

L'astrofisico Eric Chaisson ha
posto in relazione la quantita
di energia che attraversa
questi sistemi in un secondo
(e una una potenza, si misura
in watt) con la loro massa

( densita di potenza Watt/Kg).
Ottenendo questa
sorprendente tabella.

Sistema Eta Densita di potenza
0 approssimativa media
Regime anni watt’kg (millesimi)
Stella (sole) 10 miliardi 0,2
Pianeta (terra) 5 miliardi 7,5
Piante (biosfera) 3 miliardi 90
Animali (corpo
umano) 10 milioni 2.000
Cervello umano 1 milione 15.000
Societa (cultura
moderna) 0 50.000

n | regimi piu complessi, richiedono in relazione alla loro
massa una quantita enorme di energia, sono pertanto
molto fragili ed hanno vita relativamente breve



Il gruppo di ricerca OPPI ritiene che questi sommari
concetti che informano Big History, possano essere
condivisi dai consigli di classe in due incontri preliminari

Si potra cosi avviare una riflessione

-sul contributo che ciascuna materia puo dare a questa visione
ma anche

-al contributo che questa visione puo dare all'insegnamento delle
materie scolastiche

n Per favorire questa attivita il gruppo di ricerca ha
messo a punto una tabella che indica possibili
contributi




Tavola di concetti /contenuti/temi/autori che possono contribuire ad una interpretazione unitaria dell’Universo
Periodizzare la storia non ¢ mai un atto neutro o innocente. Periodizzare la storia ¢ un appassionante tema di storig. J. Le Goff

huando che cosa possibili filosofia storia scienze fisica matematica proposte per
anni fa concetti ceografia naturali informatica storia
letterari economia dell’arte
13.7 Big Bang il nulla imiti sulla | tempo cosmologico idrogeno tempo, spazio, | ordini di grandezza | rappresenta-
miliardi il caos creazione elio materia, energia, | temporali e spaziali | zioni del mito
ordine/ ioni forze dell"Universo della creazione
disordine atomi fondamentali, scale linear e
quark, protoni, logaritmiche
neutroni, eletroni
12 Formazione attrazione e diverse gravitazione
miliardi delle stelle repulsione | filosofie universale,
della natura fusione nucleare
equivalenza
materia ed energia
11 Creazione dells | rasformazi | la materia tavola degli elementi
miliardi | complessita: gli | one della presso i radioattivita
elementi materia | presocratici: leggi della chimica
Anassagora, ciclo di vita delle
Empedocle, el
atomist
4.5 formazione della giomi fempo interrelazioni frale le lega di
Miliard: temra e del stagiolni geologico diverse Keplero
sistema solare annd organizzazioni del
pianeta: litosfera,
atmosfera,
idrosfera;
la tettonica a zolle
3.8 comparsa ed natura e ipotesi sul- tempo biologico cellule pro ed ordine dei viventi | modelli matematici | la rappresenta-
Miliardi | evoluzione della | sensibiliti | 1" origine eucariote. struttura e disordine dell’evoluzione zione della
s della vita nei e ffizions DNA entropico biclogica, natura,
presocratici adice genetico- pFDbabililtéL dell"lmigim?
o ; nell’evoluzione degli essen
organismi multi- TR
vivent

cellular,
evoluzione delle
specie




Tavola di concetti /contenuti/temi/autori che possono contribuire ad una inferpretazione unitaria dell’'Universo

Periodizzare la storia non € mai un atto neutro o innocente. Periodizzare la storia & un appassionante tema di storia. J. Le Goff

Quando che cosa possibili filosofia storia scienze fisica matematica proposte per
Anni fa concetti geografia naturali informatica storia
letterari economia dell’arte
7 comparsa ed 0ssa e tempo preistorico condizioni
milioni | evoluzione degli | cervelli ambientali per
esserl umani I'evoluzione degli
ominidi
duecento comparsa corpo & Platone: Il 'antropizzazione anatomia e arte rpeswe:
cento homo sapiens spirito convito della terra, fisiologia il segno
mila I'apprendimento | dell’homo sapiens dell'umano
collettivo
diecimila origine viverenella | Anstotele: fattori per gli classificazione origine della origine
agricoltura terra Politica insediamenti dei delle nsorse di geomefria del-
citta popoli: nascita . L?nlergia, . Iarchitettura
stati agricoltura; PURGIPEE 16 cniche
o R di utilizzo
costituzione citta,
stati, imperi.
duecento- | la rivoluzione politica e | il pensiero di la rivoluzione antropocene principi e tecniche | il contributo della architettura
cinquanta | industriale:la lineedi | Adam Smith, industriale. della modellizzazione industriale
| montaggio | di Karl Marx regime energetico. termodinamica matemau'ca allo
mondo modemo rivoluzione nelle sviluppo del mendo
comunicazioni, modemo
innovazione
cinguanta | 'accelerazione la teorie sulla | il pensiero di Kevnes |  la formulazione sistemi lontani modelli analogici industrializ-
dell'innovazione | velocita complessita | globalizzazione, della teoria dei dall’equilibrio: modelli digitali zazione
del XX secolo Morin commercializzazio sistemi. ordine dal caos | lanvoluzione ICT | dell’architet-
ne Von Bertalanffy i

Versione 1.2 (05.05.2016) a cura del gruppo di ricerca OPPI: “Big Historyv™

Molti dei concetti letterari sono tratti da un contributo di Marianne Rogoff, Dominican University, al convegno IBHA, Agosto 2014, San Rafael, CA,

u



Con gli strumenti fin qui
indicati, gli insegnanti del
consiglio di classe
assisteranno gli studenti in
una indagine sulle pagine del
corso on line Big History
Project

Il questionario preliminarmente

sottoposto agli studenti consentira

di fare emergere le loro idee
spontanee sull'Universo e di
organizzare cosi gruppi di
indagine omogenei sulla base dei
loro interessi
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Mescolando opportunamente i gruppi di
lavoro si fara in modo che gli studenti
condividano le tappe principali della
storia dell'universo

Nella sperimentazione condotta al Liceo “Banfi” gli studenti hanno
dedicato, nell' orario scolastico, due lezione la settimana, per quatto
mesi allo studio della Big History. Un calendario che coinvolgeva a
rotazione tutti gli insegnanti ha favorito il loro coinvolgimento

Al termine dell'indagine gli studenti realizzeranno un prodotto
(mostra, documentario, performance, presentazione
multimediale....... ) che descriva la nuova idea di universo
maturata da tutta la classe. Potranno altresi, a loro scelta,
presentare piu prodotti, uno per ciascun gruppo



Nel secondo anno gli studenti
applicheranno la nuova visione
acquisita con lo studio di un territorio
con le “lenti” della Big History

Nella sperimentazione condotta al Liceo
“Banfi” gli studenti, assistiti da insegnanti
del Dipartimento di Scienze della terra
dell'Universita di Milano hanno esplorato
luoghi della Val D'ossola appartenente a
differenti epoche storiche dal rocce del
pleistocene, alle tombe neolitiche, agli
insediamenti romani, alle cave di marmo
medioevali fino alle trincee della | guerra
mondiale e alla repubblica partigiana.

Ne e nata una guida turistica, un'applicazione per smart phone
che descrive la Val D'ossola collegando eventi eventi di differenti
epoche e sistemi o regimi (planetario, geologico, biologico,
umano culturale, sociale agrario, sociale industriale,....



Nei due anni di assistenza e monitoraggio della ricerca-
azione al Liceo “Banfi”’, il gruppo OPPI ha compreso che
I'attivita di indagine condotta dagli studenti offre agli
insegnanti buone opportunita di adeguamento degli approcci
disciplinari, ma soprattutto costituisce una straordinaria
risorsa per la valutazione delle competenze

CONDSCEMNZE

.
.

ALTOROMIA COMPETENZE = RESPOMSABILITA
L

ABILITA

Se le competenze chiave “sono quelle di cui tutti
hanno bisogno per la realizzazione e lo
sviluppo personali, la cittadinanza attiva,
I’'inclusione sociale e I'occupazione” sopratutto
nel triennio e difficile fare emergere le competenze
attraverso le valutazioni per materie.




Occorre costruire un'attivita per gli studenti
appropriata alla complessita del profilo richiesto.

L'indagine su Big History con I'affontare temi nuovi,
confrontarli nei gruppi di lavoro, costruire e
presentare prodotti finali, offre molte opportunita per
costruire il profilo delle competenze degli studenti.

Griglie di osservazione, nei quattro mesi di attivita,
aiuteranno insegnanti e studenti a costruire insieme
profili che serviranno anche per I'orientamento




Oroanizzazione per la

Py vy s Prenfocoiny n Aarlt T e 1
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L'attivita del secondo anno, lo studio di un territorio

con le lenti “Big History”’ , se progettata con Agenzie

od Enti del territorio, puo diventare anche alternanza

scuola lavoro. Inoltre lo studio del corso multimediale ‘
on-line potrebbe ascriversi, se opportunamente

organizzato da insegnati certificati, alle attivita CLIL:

content language integated learning

Emerge cosi che le due ore dedicate per quattro mesi alla
ricerca-azione Big History consentono di rispondere a nhumerose
Sollecitazioni a cui il triennio e chiamato a rispondere

-L'adeguamento e l'integrazione delle
discipline a temi attuali

-La valutazione delle competenze
-L'alternanza scuola lavoro

-Le attivita CLIL




In generale, i trienni della scuola secondaria di

secondo grado incontrano serie difficolta nel

rispondere alle crescenti e complesse sollecitazioni

che provengono dagli ordinamenti regionali,

nazionali e Europei e a raccoglierne le opportunita ‘

Prevale la preoccupazione per il tempo gia insufficiente per
raggiungere gli obiettivi di ciascuna materia che, a causa delle
verifiche comparative, sono vissuti come sempre piu cogenti

La ricerca azione su Big History propone una nuova via
per rispondere a queste sollecitazioni: integrare il lavoro
degli insegnanti, lavorare per problemi, affrontare
I'integrazione delle discipline, promuovere il lavoro di

gruppo

Per questa via | consigli di classe non esprimeranno piu

fare un salto di complessita da cui potra emergere anche la
capacita di fare valutazioni di competenza
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Come organizzare la nuova visione dell'universo

nella scuola primaria?

Le esperienze maturate nella scuola primaria non hanno
consentito al gruppo di ricerca OPPI di formulare proposte
articolate come quelle presentate per il triennio della scuola
secondaria di secondo grado.

Si tuttavia individuato un tema di ricerca interessante:

E' possibile presentare agli studenti della scuola primaria, mentre
stanno imparando la scala metrica decimale anche una scala
logaritmica?
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Si tratta di una ricerca impegnativa, anche sul piano
metodologico. Potrebbe essere presentata come “scala degli
zeri”’ percheé non si contano le unita ma gli zeri. Occorre
prestare grande attenzione per evitare che l'introduzione di
questa seconda scala non crei confusione nell'apprendimento
della prima. Una verifica di questo tipo e impegnativa. Dopo
aver messo a punto una presentazione appropriata della
seconda scala, occorrerebbe individuare un campione di
studenti su cui verificare gli apprendimenti.

4-10.000.000.000 dieci miliardi di anni fa__
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Sull'introduzione di BH nella scuola primaria il gruppo di
ricerca OPPI sta discutendo queste ipotesi di sperimentazione
mentre non ha ancora avuto modo di esaminare proposte per
la scuola secondaria di primo grado e per il biennio della
secondaria di secondo grado

Il tema BH e stimolante e promettente, siamo alla ricerca di
collaborazioni per formulare proposte per tutto il curriculum
scolastico
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